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1
 Foam Concrete 

2�Fly Ash 
3�Lightweight Aggregate Concrete 
4�Cellular Lightweight Concrete 
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1�Silica Fume 
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1�Pre-foaming Method 
2�Mixed Foaming Method 
3�Gibbs and Marangoni Effects 
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1� Flowability 
2� Self-Compactibility 
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2C���2��(���K�����-�?����-
��[�R��; C/L/CM

CM

C

�-�����7�:����
������-
��[�R��; C

CM

CM

�-�?�7�:����
���(���28'����[��V C

CM

LWA

–

CM

CM

�-
��[�R��; C/CF

–

CM/ CFM

C/CF

�-
��[�(	��: C/CF/L

–

CM

CM

C/CF

–

7Y����7%���28'���
���-
��[�6'���P –

CM

CM

CM/CFM

%�,�������7�:����
���
��2C���2��(���K� –

�-
��[�(aI�X� CM

�-
��[�(	��:�=	�&�2,	�K� CM

CG

CM

�-�?�R��;�2,	�K� CM

CM/CFM

Jones and McCarthy [9]

Wee et al. [14]

Laukaitis and Fiks [70

Tikalsky et al. [67]

Kearsley and Mostert [68]

Proshin et al. [69]

Jones and McCarthy [5]

Kearsley and Wainwright [6,41–43]

Jones and Giannakou [64,65]

Madjoudj et al. [66]

Jones et al. [18]

Nehdi et al. [51]

Jones [28]

Turner [8]

Kyle [63]

Kearsley and Booyens [61]

Durack and Weiqing [19]

Kearsley and Visagie [62]

De Ross and Morris [7]

Karl and Worner [26]

Hunaiti [36,37]

Kearsley [15,29]

Kearsley and Mostert [30]

Regan and Arasteh [25]

McCormick [38]

Hoff [56]

Richard [39,40]

�$#�	$�����$!E#F�:��6

�
��
�

(��	���������+-��:��6

CM: �U�   C: ��+'�    L: �:P   CFM: 7������,��;�����U�   CF: 7������,��;������+'���8	6"	��   ac: �U��-�   mc: (��V
����7
�P�*+O   LWA: 2���L���D��B�   CG:  �
����������+'���8	6"	��

Nambiar and Ramamurthy [20,56,71–74]

;
	1
��
��
�:
��
6

�������G	
����	D�����#))H��	!���I)H���	�

Valore [1,2]

�
F�
J
��
K
�	J
�

Prim and Wittmann [57]

Tada [59]

Tada and Nakano [58]

Tam et al. [60]
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[2,18]�J�*+O�2��(����������M������� �P��U��-��
��7
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��K�

�(I�	��:��;�b:����������
�[18,58,75,76]����'+;�
��K����	%(���2�I�	�b:����P�%��������4���!+������+'J��

� ���������#7������,��;���7��2�����C'I������������'���4���!+���a��%��7��2,	�K��2��� ���	�
���C'I�
��K��2���

���
���7������,��;�2��(�,���4���!+��%��7�'4�C��7����7��M'���
�@�2������
~���	%��
����
�7��+���4���!+�[18]�J

�2���L���D��B��%�����-����2��(�������S
�64�6'����+����������������
���4���!+����6'��b:���(��[25,77]J��
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� �

\�JH�JH���:�7�:�`��[��

#�%������!	%�-���*QCQ-�
��;���������
���('+:��%��
�',�����(<���K���8�����?��;�����+'K�,���W����	%�(���
��
�;����F5��

�������P�
���J��C��
� ��*QCQ-�
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� ����LX������6'������W���*���O��	��+���%���L	��������
����:�7�:�`��[�!	%�-��P��������J������<���<��7�<:���<�

%�-������M���
�7�-5���(���K�����[�(;��8L	�!	�8:��J������<�	���<���<������='����
���C'I����8���7������,��;�%��������

;��8L	�b��G���:�7�:�`��[�%���	��:�7�
����(�(;��8L	�!	%�-�2���"	�L	�2�����P�r�X���%��7�'4�C������P���<8������+��J

�c	����
��%��������N��75����	��K�#���<,4�����X��2����8���"	�L	�2���:�`��[�r�X��������e<������<�����<[��%��<���%��7�����

����	����b:���(���K�[71,78]�J�!	%�-����%����������UO���[#��(�,���%�������P��2�����[��'��7�pI�6'���7
�<MI�(���K����

(��e4��:��;��'W{-������������J���*L<���<W��%�����-�����8�,:�7�����
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���
�

�����%P���%�4������
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�64�����'�<��
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� �
��*QCQ-�*��2���"	�L	�2��c�-���7�:�*QCQ-�(�,����6'�����������e<�����'F�<G�7%�<4�7�<:���<�����2,	�K��
��������

�(�����+���P�
����:�7�	eG�~��[70]�Jb:���2����8��$�&����	���`P�`e���'89+:�����?�
��O�6'����4����J��7�<:�`��[

�����q��X��7��:�����
���F��'��yO����������"8'F�����	���7����E;���t'G��G���k�%��	%��',�����	��2����8���f�K������

�7Y�����	���4����J��
��	��(��Q&�b:���2����8�����[�E�[�b	�6I����P�����4�<��!<+��='-�-��	�����������+'���'+;��

���P��:��;�������7��+�[58]�J����D��B��2�����2�����-�����
��-��
6��7�:�*QCQ-���"3���?���������<[��'<��f�<K����2<'[����

�f�K����2'[�������
��'+;�*BI���k��M����+��2,	�K����+'����2���"8�[80]�J����75�<��(�<,���<����������'��-�7�����	������8�

�2��(���K�`�C ��R��;������"3�('+:��%��*QCQ-�E�,'��(;�8��#7��	%�(���
��
�;��J��

                                                 
1�Drying Shrinkage 
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�]�M;_���	���D��B��E�[����%��=,[�����
���"3��:�������M��^';����J��
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�D��B��$������W������N���%��
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���+'��2��2����(�,����7�����<"3�
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ACI committee 523 [52] ���M;����"3   1.2 C + A 
C�� �A������ 
�� ��4�C'��7�%�� 2��D��B�� ����+'���%��='-���

�8�������=�L�J��

Kearsley [29]������ = 0.868 ��- – 55.07 
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�*Q��;��OMpaP�� S/C W/C F/C� �

McCormick [38]��\\jw//n��0vH���s1vi��nsvi���/nvi��w��.0iiw0ii��jv.s���0v.��

Tam et al. [60]��/1i��s/v.���n0v.��0vi���jvi��w��.1iiw./ii��sHv.j���0.v.��

Regan and Arasteh [25]��w��LAC/C�jvi��jvi���\nvi��w��.Hiiw0ii��.j�w�\��

Van Deijk [24]����+'�w�2���v7������,��;��w��w��w��.HiiwH0i��]1.��%�
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ACI 523.1R-1992 
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��+'�w�2�����w��w��w��]DD_njiw\ii��sHv.���1vi��
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Kearsley and Booyens [61]��7������,��;������6"	�������+'���w��w��w��.niiw.iii��1v.1���0vH��

Durack and 
Weiqing [19]��

Hsiw/10��nvH���H/v.��0Hvi���j.vi��w��]DD_..0n�w10H��j�w�.��

/siw./s��w��svi���\0vi��nvH���\0v.��]DD_.ii/�wn\.��]ss��%�
�_.nw.��

Aldridge [82]����+'�w�2�����w��w��w��.jiiw\ii��.i���nvi��

Kearsley and 
Wainwright [6]��

7������,��;������6"	�������+'���w��w��w��.niiw.iii��.0�w�H��
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